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Description

L'objectif de ce travail est d'étudier le comportement hygrothermique du béton de chanvre. La
première partie est consacrée à l'étude bibliographique liée aux intérêts d'utilisation du béton
de chanvre puis sa performance est comparée aux autres matériaux du génie civil. Après avoir
présenté le modèle des transferts hygrothermiques dans le bâtiment ainsi que l'environnement
de simulation SPARK, les simulations sont effectuées à l'échelle d'une paroi et au niveau d'un
local afin de valider les modèles par rapport à des résultats trouvés dans la littérature. La
deuxième partie est consacrée à l'étude du comportement hygrothermique d'une paroi et d'un
local en béton de chanvre sous des conditions climatiques statique et dynamique. Les résultats
obtenus pour les conditions hivernales réelles ont montré que la combinaison de la ventilation
hygroréglable avec la capacité de sorption des parois en béton de chanvre permet de réduire de
12% les besoins énergétiques par rapport à une ventilation classique. Enfin, la dernière partie
est consacrée à l'étude préliminaire d'un nouveau matériau 100% végétal à base d'une matrice
d'amidon de blé et de chènevotte.
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Appareil utilisé pour générer des chocs pour les mesures expérimentales de bruits . kg/m²;
donc R = 44 dB pour m = 200 kg/m² (exemple : voile en béton armé de 8 cm) . la performance
d'une paroi (simulation, calcul, donnée expérimentale…) . étanchéité à l'air (et comportement
hygrothermique) et isolation acoustique !
28 févr. 2009 . l'énergie solaire, les transferts thermiques, les systèmes et procédés
énergétiques, . Dimensionnement optimisé et simulation des systèmes électriques .. chaux-
chanvre . Etude numérique et expérimentale des transferts de chaleur et de . Béton léger à base
de balles de riz : Etude de la conductivité.
ses choix par un bureau d'étude ou un « spécialiste » énergie (AMO HQE ou énergie). Les .
conception, qui combine approche numérique et expérimentale, la réalisation ... Les
simulations thermiques en APD prévoyaient une consommation 59 .. Le bâtiment a un
coefficient de transfert thermique global (Ubat) de 0.52.
Ce travail est basé sur une approche expérimentale des propriétés, qui a constitué le . Ensuite,
une étude des transferts de chaleur et de masse au sein du . thermique sèche et humide du
béton de chanvre pour des formulations et des.
Étude expérimentale du contrôle en pression et en température de la fabrication de .
Simulation pour l'aide à l'optimisation et fabrication intelligente des.
Etude numérique et expérimentale du comportement hygrothermique d'un . béton de chanvre-
amidon et surtout à son inertie hydrique. . simulation program SPARK to better characterize
the hygrothermal . Le liant rapproche les fibres entre elles et stabilise la structure composite
afin d'assurer la transmission des forces.
16 janv. 2013 . Méthodes expérimentales de l'évaluation de l'efficacité des écrans ... Annexe D
: Étude de convergence des simulations numériques d'écrans .. comportement vibratoire de
telles protections provoquant un transfert de l'énergie acoustique .. Gabions ayant une âme en
terre ou en béton de chanvre.
concerne une étude numérique des transferts de chaleur et de masse intervenant au sein ..
cellulaire, béton de chanvre, béton allégé, etc. .. Concernant la caractérisation mécanique du
béton de liège, une étude expérimentale . œuvre dans la construction, permettra une approche
plus précise des échanges d'énergie.
Simulation des transferts hygrothermiques d'une paroi en béton de chanvre en régime
dynamique . Dans ce papier, on présente les premiers résultats de l'étude du comportement .
Ces modèles diffèrent par leur approche et leur complexité. Ils sont .. isothermes de sorption
sont basées sur des données expérimentales.
11 mars 2016 . biosourcés, expérimentations, modèles, simulations numériques. .. Physique
des transferts hygrothermiques dans les matériaux hygroscopiques ... 26. 5-1. .. A cet effet,
l'étude vise une approche expérimentale et numérique du ... Le béton de chanvre est le
matériau le plus documenté concernant le.
2.2.3 Propriétés thermiques du béton de chanvre. 2.2.3.1 Conductivité thermique. 2.2.3.2



Etude expérimentale de la conductivité thermique. 2.2.4 Propriétés.
14 nov. 2013 . et thermiques du matériau terre en liaison avec son comportement
hygrométrique d'une part et une ... + transfert de connaissances des domaines du béton de
ciment et des céramiques industrielles .. Cette approche est pertinente avec le chanvre sec. ..
Simulations numériques sur réseaux de pores.
Validation expérimentale des modèles utilisés : étude d'incertitudes .. Transferts HAM . les
modèles à l'échelle de la paroi, calculant les champs hygrothermiques au sein . Influence de
l'humidité sur la conductivité thermique du béton de chanvre ... Les outils de simulation
numérique développés constitueront, pour les.
10 sept. 2017 . Parmi ces matériaux, le béton de chanvre est actuellement un des plus utilisé, .
Pour cela, l approche consiste à simuler ces transferts couplés à l aide d un .. Paramètres de
simulation Ces simulations sont appliquées à des .. Etude expérimentale et numérique des
caractéristiques thermiques d une.
22 Olivier JUNG, « approche multicritère numérique et expérimentale de la .. de simulation
adaptés à l'étude du comportement énergétique des bâtiments .. En conception bioclimatique,
les transferts thermiques qui nous intéressent, ceux .. 106Collection technique CIMBETON «
Béton et confort thermique » revue.
le dernier volet est centré sur une approche transdisciplinaire et repose sur des . intracellulaires
(étude des flux métaboliques par exemple) à la simulation de ... Ainsi, l'Axe PHOTON abrite
des activités expérimentales à forte demande en .. Les transferts thermiques sont considérés de
façon globale en vue d'évaluer la.
. sur les transferts hygrothermiques : développement d'une approche probabiliste .
Modélisation théorique et expérimentale du comportement énergétique et . Etudes numérique
et expérimentale des transferts hygrothermiques dans les . Simulation numérique des transferts
de chaleur et d'humidité dans une paroi.
Acteur de l'innovation dans la construction, le Cerib (Centre d'Études et de . contacts
fructueux autour de l'expertise et de l'inventivité du béton et de ses .. À partir de valeurs
expérimentales, l'acceptabilité des efforts numériques .. Une étude paramétrique couplée à une
approche par la simulation numérique a été.
Comportement hydrique du béton de chanvre lors du séchage : . .. Figure 59 : dispositif
expérimental d'étude du comportement hygrothermique d'un mur SAMRI D. . 81 ..
climatisation thermique, transferts hygrothermiques, absorption acoustique, … .. construction :
approche expérimentale et modélisation numérique.
Matière intensive et métastable ; architecture numérique informée p 55 . sur les propriétés
mécaniques et thermiques des bétons de chanvre ... présentent les propriétés mécaniques et
hygro-thermiques d'un béton de chanvre en .. Héberlé E. (2011), Etude des transferts
hygrothermiques dans les parois de bâtiments.
18 déc. 2014 . en bois), matériaux bio-sourcés, composites et recyclés (chanvre, lin . maquettes
numériques (outils permettant d'atteindre une qualité de ... L'étude diagnostic et évaluation de
l'éco construction bas . Simulations Thermiques Dynamiques. ... Déchetterie du Tardenois (02)
: éxpérimentation du Béton de.
21 mars 2012 . Simulation numérique du comportement élastique du béton durci : approche ..
Dans cette étude, nous avons analysé les caractéristiques thermiques et d'inammabilité de .
(PBS) et de bres naturelles telles que la cellulose, le lin, le chanvre, .. et/ou bio-sourcés à
propriétés mécaniques et de transferts.
Contrairement au ciment, au béton ou à l'acier, la terre à l'état naturel peut être .
hygrothermique des enveloppes de bâtiment en BTS et d'en améliorer ... Avec le granulat de
verre et le chanvre, qui est un bon isolant thermique et phonique .. L'étude numérique a porté



sur la modélisation et la simulation du transfert.
sonnalisée, accélère le transfert des innovations . triques, thermiques et gaz, en .. sur la capture
d'image numérique : capteurs .. expérimentaux d'étude de . Témoignent par exemple de cette
approche le couplage .. Les travaux ont également porté sur la simulation du procédé et ... Une
paroi en béton de chanvre.
Travaux réalisés (2001) Etude numérique et théorique : . une approche qualitative puis
approche quantitative via une analyse de stabilité linéaire . avec l'Université UTHB, Algerie) à
l'étude des transferts thermiques et . 2) Etude expérimentale . la laine de chanvre et l'influence
de leurs fibres (minérale et végétale).
2 août 2007 . d'Aluminium: approche multi-échelle de matériaux polyphasés » .. l'état humide -
étude et . Optimisation de procédés de fabrication du béton de chanvre. 39 . des simulations
numériques, permettant une description complète des . Notre projet concerne la modélisation
des transferts thermiques dans.
Etude des transferts hygrothermiques dans le béton de chanvre. Simulation numérique et
approche expérimentale. Editions universitaires europeennes.
Approche performantielle des bétons : vers une meilleure caractérisation des . Etude
numérique et expérimentale du stockage d'énergie par les matériaux cimentaires. . Simulation
numérique des ballotements d'ergols dans les réservoirs de . Contribution au développement
de béton de chanvre préfabriqué utilisant un.
18 janv. 2005 . Modélisation et simulation numérique des procédés . .. Modélisation
expérimentale fine de la sollicitation mécanique et/ou chimique.......129. C.3. .. ses
constituants, fibre et matrice, mais aussi au niveau du transfert de charge . alternative à un
ensemble mat de fibres de chanvre avec du PP sous.
Etude des transferts hygrothermiques dans le béton de chanvre: Simulation numérique et
approche expérimentale (Omn.Univ.Europ.) (French Edition) de Anh.
Transferts thermiques au cours de I'affinage de I'emmental: etude . Etude experimental et
numerique des transferts de chaleur . Simulation numerique de /'influence de la conduction ..
de la conductivity thermique de betons et laines de chanvre . Approche theorique des
possibilites de la radiometrie photothermique.
24 sept. 2015 . 1 Etude de l'endommagement de matériaux composites par des . 1.5.1 Mesures
surfaciques 2D par corrélation d'images numériques . . 2.4.1 Procédure expérimentale pour la
caractérisation par des . 3.7 Traitement des signaux thermiques . .. carbone, de kevlar et des
fibres naturelles (chanvre, lin,.
Structures abstraites, Modélisation et simulation, Analyse numérique .. Étude expérimentale du
phénomène de séparation fluide-particule pour la conception .. détection de transferts
horizontaux de gènes basées sur une approche probabiliste ... Propriétés optiques, Effets
thermiques,Simulations numériques, 20000.
31 août 2011 . Ce travail de fin d'études a pour objet la modélisation des systèmes de ... Si de
nombreux outils de simulation numérique sont aujourd'hui . Sinon, est-il possible d'approcher
une modélisation des systèmes ? Ce TFE .. Il peut également se produire des transferts
thermiques vers un .. Laine de chanvre.
se focalise principalement sur l'exemple du béton de chanvre. Ce matériau est . Matériaux
granulaires - Modélisation et simulation numérique. Collection .. ces domaines l'étude
expérimentale et la modélisation des processus par . ouverte) plutôt que sur une multitude de
transferts bouclés, cette approche s'avère.
Corrélation expérimentale entre les propriétés V. Conclusion Chapitre VI. .. Les composites
naturels sont de bons isolants thermiques compte tenu des propriétés . Cette étude a permis d
évaluer l approche numérique par rapport aux résultats ... Une précision doit être apportée sur



la désignation «béton de chanvre» qui.
29 mai 2013 . transferts dans les parois en béton (Amphi Marie Curie) .. Approche
expérimentale et numérique pour l'étude de la vulnérabilité . Simulation numérique des voiles
en béton armé renforcés par des matériaux composites ... De l'expérimentation à la
modélisation des propriétés hygrothermiques de parois.
25 mai 2016 . Étude expérimentale et suivi de la stabilité d'un massif rocheux (Cas . Simulation
numérique d'un modèle réduit de sol renforcé par colonnes ballastées. Mohamed Laouche. 9.
Caractérisation du collage béton-béton par essais push-out . Modélisation du comportement
hygrothermique d'une paroi avec.
tion numérique de la solidification, oxydation à hautes températures lors du réchauffage . et
simulations du cycle réel de laminage à chaud à des échelles compatibles avec un . Collecter
les données relatives aux propriétés mécaniques, thermiques .. composite : le béton de
chanvre, dont elle est le principal constituant.
produisent à la fois des échanges thermiques et des transferts de vapeur ... Lorsque l'humidité
relative se rapproche de 1, .. L'étude des transferts de chaleur et d'humidité peut être réalisée à
l'aide ... 8.2.1 Simulations numériques d'une paroi isolée par l'intérieur. Il s'agit .. Béton de
fibres végétales (fibre de chanvre.
BIM – SIG – Filière numérique . une approche multi-échelle expérimentale .. Ètude de la
constructibilité d'un ouvrage multi-services en milieu urbain. .. Certification des propriétés
thermiques du béton de chanvre-chaux (BCC). .. Simulation et optimisation multicritère de
configurations d'aménagement d'un bassin.
Offres de stage. Offres de stages M2 dans ou en partenariat avec les laboratoires partenaires du
master PSM. Les étudiants peuvent également trouver une liste.
Parmi ces matériaux, le béton de chanvre, composé de fibres végétales et de . de la simulation
numérique du comportement hygrothermique de parois en béton de . réelle, via des essais
pycnométriques, permet d'approcher la porosité totale. .. Etude expérimentale des propriétés
mécaniques, thermiques et acoustiques.
discordance entre les résultats expérimentaux et les résultats d'un modèle non . matériau, un
modèle numérique unidimensionnel de transfert de masse et de chaleur . L'objectif de cette
étude est de souligner la difficulté de modéliser le comportement hygrothermique d'une paroi
de béton de chanvre sous sollicitations.
que de multiples simulations ont étés effectués avec le logiciel (ANSYS). . de chaleur, la
conductivité thermique, la convection, les zones de transfert de . modélisation numérique des
mécanismes de la rupture d'une structure en .. Chapitre III Études du panneau sandwiche en
nid d'abeilles .. approche est d'actualité.
Détermination Expérimentale du Facteur de Protection Solaire de Textiles .. présentons une
étude de sensibilité paramétrique sur la simulation numérique . réalisées dans une cellule
gardée thermiquement et notre approche de calibrage .. Simulation des transferts
hygrothermiques d'une paroi en béton de chanvre.
Stabilité et renforcement des fronts de taille des tunnels : une approche . Experimental
validation of simulation methods for bi-directional transmission ... 8ième Journées d'Etudes
des Milieux Poreux, ENTPE, Lyon, France, 2 p., 2007 .. Amélioration des performances
mécaniques du béton de chanvre en vue de la.
2 oct. 2008 . perspectives de recherche pour l'étude du transfert d'hydrogène dans les argilites.
... Dispositif Expérimental de diffusion d'hydrogène sous forme .. Modification de l'approche
thermodynamique de la diffusion pour obtenir la loi de .. scénario est confirmé par des
simulations numériques telles que.
La mise en place d'outils de simulation de . thermiques appliqués ... pour les réparations de



structures en béton telles . approche, on peut leur reprocher de toujours utiliser un .. Les
phénomènes de vieillissement, de transfert de . D'un point de vue numérique, un gros ..
expérimentale des composites et les modèles a.
4.4 Approches expérimentales et numériques pour l'étude des transferts . 1.1.2.1 Modélisation
hygrothermique . Cette année il a présenté un travail (§4.4) couplant une approche
expérimentale et une simulation numérique pour étudier l'humidification et le séchage d'une ..
Bien que les murs en béton de chanvre.
24 mai 2017 . Analyse Numérique Expérimental croisée pour . Mécanismes de Transfert de
l'Effort . Approche de modélisation multi- . hygrothermique d'un assemblage . et étude des
altérations des pierres . «Caractérisation d'un béton allégé à .. bétons de chanvre en fonction
des ... Simulation numérique du.
Etude des transferts hygrothermiques dans le béton de chanvre et leur application au bâtiment
(sous titre: simulation numérique et approche expérimentale).
Etude expérimentale et modélisation de l'auto-cicatrisation des matériaux . Etude des transferts
de la vapeur d'eau dans les bétons endommagés : de . bois par goujons collés :
expérimentations et simulations numériques . Comportement au jeune âge des structures en
béton armé à base de liants composés aux laitiers.
Dans le cas d'un incident polluant, une procédure accélérée de déclaration d'étude et de
traitement est mise en place. Celle-ci est expliquée au lien suivant .
Cisaillements, création d'interfaces et traitements thermiques : effet sur la .. Etude
expérimentale du mouvement d'une particule sphérique à l'approche d'une . Étude numérique
du dépôt turbulent de particules non-browniennes en .. pour la Précipitation du BaSO4 :
simulations numériques et résultats expérimentaux.
connaissance peu d'études de conception de systèmes agricoles adoptent une . La tâche 4 vise à
identifier et organiser les modes de transferts des résultats du . Les sites expérimentaux de
longue durée du SOERE-PRO situés .. de simulation numérique Effectuer un transfert de
compétences et de technologie du.
Etude des caractéristiques physico-mécaniques des tuiles en micro-béton fabriquées
localement . Simulation numérique du transfert thermique conjugue dans les briques creuses à
. Caractérisations expérimentales et modélisations des performances . Développement
d'isolants thermiques à base de déchets de coton.
. MS PPIB13 admis Produits et Procédés de l'Industrie du Béton MS SMM 9 admis .. de
conception et de fabrication monde à l'étude à IMT Lille Douai numérique. .. chanvre) à usage
matériaux, co-labellisé par les pôles de compétitivité IAR, ... une approche expérimentale et
l'étendons aux Les enseignants-chercheurs.
27 févr. 2016 . l'intensification de notre présence numérique. « Une science .. stratégies d'étude
reposant sur l'analyse de l'ADN extrait des sols. Ces travaux.
Intitulé de la thèse : Simulation du thermoformage assisté poinçon (Thèse Cifre Pack 3.0). .
Intitulé de la thèse : Etude des propriétés nanomécaniques d'un béton (Thèse en . Intitulé de la
thèse : Transferts thermiques à l'échelle submicronique, . Intitulé de la thèse : Etude
expérimentale et modélisation numérique des.
29 mai 2011 . MODELISATION NUMERIQUE DU TRANSFERT COUPLE DANS LES .
PERFORMANCES DES COLONNES EN BETON CONFINE AVEC DES . ETUDE
EXPERIMENTALE ET MODELISATION NUMERIQUE DU . APPROCHE COUPLEE DEM-
LBM POUR LA SIMULATION DES SABLES SATURES.
2 juin 2017 . L'océan vecteur des transferts de chaleur à l'échelle du globe . Validation
expérimentale d'une chaîne de calcul CEM-Thermique . Béton de chanvre à l'échelle d'un local
: effet de la dépendance des isothermes de sorption de la . Etude numérique des performances



thermiques d'une maison.
31 oct. 2008 . 2 Laboratoire d'Etudes et de Recherches sur les Matériaux, les Procédés .
transfert de technologie spécialisé dans la mise en œuvre du laser appliquée aux . approche
vise à améliorer les meilleures techniques disponibles en ... De la plante aux composites tissés
à fibres de chanvre (Cannabis sativa).
2ème édition revue et corrigée (numérique) : jullet 2016 . ditionnel et par un premier transfert
au matériau . de chantiers expérimentaux à échelle réelle et . thermiques, hygrométriques et
rhéologiques du matériau terre, en particulier aux échelles physico- .. influence sur le résultat
de la simulation, mais elle ne.
24 janv. 2014 . solides par rapport aux moyens expérimentaux, aujourd'hui . simulation
numérique de la conception des matériaux sur mesure. .. hygrothermique d'un matériau
composite sandwich .. Le béton de chanvre est dans cette étude un mélange de ciment, d'eau et
de .. Etude de la répartition et des transferts.
Comparaison simulation – expérimentation et paramètres d'influence des modèles. 28 .. la
physique des transferts de vapeur d'eau et d'eau liquide au sein d'un . trois produis et
matériaux biosourcés différents : le béton de chanvre, le bois .. Dans l'étude du comportement
hygrothermique des matériaux biosourcés, le.
Effet de l'eau sur la durabilité de béton de chanvre . . Approche d'éco-conception basée sur
l'analyse de cycle de vie : .. Abdessamad Akkaoui, Bétons de granulats de bois : étude
expérimentale et théorique des ... Mots clefs : béton de bois, simulation numérique, système
constructif mixte, transfert hygrothermique.
Etude des transferts hygrothermiques dans le béton de chanvre. Simulation numérique et
approche expérimentale. Building and environmental technology.
Modélisation et simulation de la fabrication des matériaux composites à matrice . de
fabrication : approches expérimentales et développements de la simulation . Arago, ruche
d'innovation et de transfert technologique dans le domaine des ... sévères auxquelles ils
peuvent être exposés : sollicitations thermiques et.
RIQUES DU PISE, SIMULATIONS NUMERIQUE ET. IMENTALE . Projet de Fin d'Études
réalisé à Nunc Architectes . et expérimentale de son comportement face à la migration
d'humidité. .. L'utilisation du logiciel de simulation de transferts de masse et de chaleur comme
WUFI.1D a ... rapproche de celle du béton lourd.
Architectures Constructions Habitations Expérimentales et. Soutenables. Project title in .
□Sciences du Numérique et Mathématiques. ☑ Sciences Sociales et.
8 avr. 2016 . 180056581 : Etude par simulation numérique de l'auto-allumage en écoulement ..
en fatigue avant et après impact de composites tissés chanvre/époxy [Texte imprimé] . sur les
transferts hygrothermiques : développement d'une approche . 17496255X : Étude
expérimentale et numérique des joints.
La simulation thermique du bâtiment permettrait d'anticiper la problématique de . terre crue
entre des IPN (poutrelles à profil normal) en bois, métal ou béton. .. a consisté à prendre les
techniques non industrialisées (le chanvre, la pierre et la terre). . En faisant ce rapport au
bureau d'études, on a pu faire passer du pisé.
20 janv. 2016 . Etude du potentiel des sous-produits de la filière vinicole pour des applications
à . Evaluation des performances énergétiques du béton de chanvre à l'échelle du bâtiment :
couplage entre approches expérimentale et numérique. .. Nouvelle approche de la synthèse de
rhamnolipides naturels ou.
La maîtrise expérimentale dont fait preuve le GRESPI dans la plupart de ses . Les travaux
théoriques ou numériques, notamment dans le domaine de la convection ... Le thème «
Thermique du bâtiment » est centré sur l'étude expérimentale de . L'autre axe de recherche



concerne la simulation des transferts convectifs.
Dans ce cadre, nous avons développé un modèle numérique permettant .. La modélisation du
problème est faite par la méthode nodale et la simulation est . en citant quelques travaux
numériques et expérimentaux concernant le transfert ... le comportement hygrothermique du
béton de chanvre de masse volumique.
Comportement dynamique des structures navales, Simulation de chargements . de fibres
naturelles de lin et de chanvre, - Caractérisation expérimentale et simulation numérique du .
simulation numérique et optimisation de procédés thermiques de . Comportement des
matériaux, Approche multi-échelles, Éléments finis.
économiques tout en réalisant des rénovations thermiques efficaces, proches . L'approche
transversale des Parcs est largement mise .. étude de mardché : id cibles. . passifs, un coût
maîtrisé (pour favoriser le transfert des . remplissage en béton de chanvre. . la DATAR pour
un projet expérimental, en partenariat avec.
Centre d'Expertise et de Transfert Universitaire - CETU INNOPHYT (Université . Ce projet a
pour objectif d'estimer l'importance numérique des arbres . Centre d'Étude des Pathologies
Respiratoires - CEPR (Université François Rabelais ... Unité expérimentale de Bourges - La
sapinière - UE (INRA) ... chanvre,…) et de.
Etude expérimentale et numérique de l'extinction d'un feu de bac par aspersion . Étude des
transferts thermiques dans le procédé de fonderie à modèle perdu en vue . Méthodes d'ordre
élevé pour la simulation numérique des phénomènes .. des caractéristiques thermiques d'une
paroi multicouche de béton de chanvre
4 avr. 2013 . 2003 *Lorient* « Modélisation et simulation numérique en science des .. Étude
expérimentale des batteries au plomb et .. module élastique d'un composite chaux-chanvre ..
les soudures, une approche différente a été effectuée: en . Nous travaillons actuellement sur les
contraintes thermiques liées à.
1 avr. 2009 . innovantes, ainsi qu'au transfert de connaissances entre le monde . Ingénierie et
simulation numérique, les projets relevaient des deux . Optimisation de procédés de
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tout d'abord sur une approche expérimentale. . de chanvre, on doit procéder à une
modélisation numérique des transferts . In a second part, simulations are performed to design,
explain and interpret the experimental results.
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